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Veranlassung und Vorbemerkung

Die Gemeinde Immenreuth plant die Ausweisung eines Baugebietes ,Steinécker-
Droiacker” mit Anbindung an die umliegenden ZufahrtstraBen. Sie beauftragte tber das
planende Architektur- und Ingenieurbiiro W.Schultes aus Grafenwohr das Ing.- Biro fur
Geotechnik - Goldkronach, Baugrunduntersuchungen im StralBenbereich Steinacker +
Droiacker zur Beurteilung von Strallen- und Kanalbau durchzufiihren. Mit dem Bericht
werden die Ergebnisse zusammenfassend dargestellt und erldutert. Baugrunduntersu-

chungen im geplanten Baugebiet waren nicht Gegenstand des Auftrages.

2.
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Geologische Ubersichtskarte von Bayern M = 1 : 25 000, Blatt 6037 Ebnath so-
wie Erlauterungen, Bayerisches Geologisches Landesamt Minchen 1982

Vom Architektur- und Ingenieurbiiro W.Schultes, Grafenwdhr:
ErschlieBungsplan M =1 :2.500 (Stand 18.06.2014)

Ergebnisse von Bohrsondierungen und Schirfgruben, Laboruntersuchungen und
Fotos vom Ing.- Buro fur Geotechnik, Goldkronach

ZTV E-StB 2009, Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien
fur Erdarbeiten im StraRenbau, FGSV 2009

Handbuch ZTVE-StB 94, Fassung 97, Kommentar mit Kompendium Erd- und
Felsbau, Rudolf Floss, Kirschbaum Verlag Bonn, 3.Auflage 2006

RStO 12, Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsfla-
chen, FGSV, AG Fahrzeug und Fahrbahn, Ausgabe 2012

DIN — Taschenbauch 113, Erkundung und Untersuchung des Baugrundes, Beuth
Verlag, 10.Auflage

DIN Taschenbuch 36, Erd- und Grundbau, Beuth Verlag, 9.Auflage

M GUB, Merkblatt tber geotechnische Untersuchungen und Berechnungen im
Stralenbau, FGSV, Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau, Ausgabe 2004

Merkblatt Nr.3.4/1 vom Bayerischen Landesamt fir Wasserwirtschaft, Miinchen,
zur wasserwirtschaftlichen Beurteilung der Lagerung, Aufbereitung und Verwer-
tung von bituminésem Straflenaufbruch, vom 20.03.2001

Ergebnisse von Ortsbesichtigungen und Besprechungen zwischen Vertretern der
Gemeinde, dem Ingenieurbiiro W.Schultes und dem Ing.- Biro fiir Geotechnik
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3. Lage und Nutzung

Der zu untersuchende Baubereich BA 1 liegt stdlich der Bahnlinie Niirnberg — Schirn-
ding und westlich der Ortsdurchfahrtsstrale von Immenreuth (siehe Anlage 1). Am
westlichen Ortsrand gelegen schlieft sich das geplante Baugebiet ,Steinacker” siidlich
und westlich der Stralle Steinacker sowie nérdlich und westlich der StraRe Drio&cker
bis ca. zum Friedhof an.

Uber die zum Teil asphaltierten Anliegerstralen Steinacker und Droidcker gelangt man
zum geplanten Baugebiet. Beide ZufahrtstralBen zum Baugebiet zeigen ein geringes
nach Osten gerichtetes Einfallen der Gelédndeoberflache. Die Hohendifferenz betragt im
untersuchten Teilbereich ca. 504 — 512 m NN = 8 m.

Das Gelande wird landwirtschaftlich genutzt und ist durch bestehende Bebauung aus
Wohnh&usern und Nebengeb&auden gepragt. Ein mittig gelegenes Marterl mit benach-
barten Baumen soll im Zuge der BaumalRnahme bestehen bleiben.

Die &rtlichen Verhaltnisse im Untersuchungsbereich sind in einer Fotodokumentation
als Anlage 7 zusammengestellt.

4. Geplante Bebauung

Im Baugebiet , Steinacker ist Giberwiegend eine Wohnbebauung vorgesehen. Der zu
untersuchende Baubereich BA 1 bezieht sich auf den Kanal- und Stralenbau in den
beiden Zufahrtstrallen Steindcker und Droidcker. Planungen tber den Strafen- und
Kanalbau flhrt das Architektur- und Ingenieurbliro W.Schultes durch. Ausfiihrungspléane
liegen uns jedoch zum Bearbeitungszeitpunkt nicht vor.

Wir gehen davon aus, dall der Kanalbau in einer Tiefe zwischen 2, 00 - 3,00 m vorge-
sehen ist. Wasserleitungen werden mindestens in Frosttiefe von 1,20 m verlegt und lie-
gen somit Uber dem Kanalbau. Der Straflenbau wird fachgerecht und bautechnisch
nach der RSTO 12 vorgenommen. Im Rahmen der BaumalRnahme werden die Er-
schlieBungsstralen mit den Bauklassen V bzw. der Belastungsklasse 0,3 — 1,0 vorge-
sehen. Das vorhandene Gelandeniveau wird nicht wesentlich veréandert.

Bezugshohen fur das Nivellement im Baugebiet wurden durch das Architektur- und In-
genieurbiiro W.Schultes vorgegeben. Die Bezugshéhe fiir unser Nivellement war als
Strallennagel im Bereich Droidcker in der Nahe vom Marterl gekennzeichnet und weist
511,123 m uber NN aus. Weitere Angaben zur Bauausfuhrung liegen zum Bearbei-
tungszeitpunkt nicht vor.

Baugrundgutachten PN 2014 BG 2746 vom 01.09.2014, Immenreuth - BG ., Steiniicker-Droidicker®, 13 Seiten + 7 Anlagen 4
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5. Baugrundmodell

5.1 Geologische Verhiltnisse

Unter holozanen Deckschichten sowie Aufflllungen infolge von Kanal- und StralRenbau
sind entsprechend der Geologischen Karte bis in bautechnisch interessierende Tiefen
die Gesteine aus dem Pleistozan zu erwarten. ErfahrungsgemaRl handelt es sich dabei
um die héheren Terrassenschotter, d.h. Sande, Kiese und Gerdlle verschiedener Her-
kunft mit schluffigen, tonigen Zwischenlagen. Darunter stehen die Gesteine aus dem
Trias, Buntsandstein — Kulmbacher Konglomerat — an. Erfahrungsgemaf handelt es
sich dabei um gerdéllfihrende Grobsandsteine wechselnder Festigkeiten bis in unter-
schiedliche Tiefen. Bereichsweise stehen gleich unter Gelande Grobsandsteine an. In-
folge von Verwitterungseinfliissen sind die Festgesteine unterschiedlich tief aufgelockert
und entfestigt. Im Baubereich sind keine geotektonischen Stérungen ausgewiesen.

5.2 Hydrogeologische Randbedingungen

Das Baugebiet liegt auf einer relativ ebenen Flache mit leichtem Einfallen nach Osten.
Eine unmittelbare Beeinflussung des Grundwasserstandes wird von Westen nach Os-
ten auf Grund des Schichteneinfallens erwartet. Die bindigen Deckschichten (Ton,
Schluff) werden als Wasserstauer bezeichnet. Im Terrassenschotter ist eine Grundwas-
serfihrung moéglich. Der grobkdrnige Sandstein wird als Kluftwasserleiter keine oberfla-
chennahe Wasserfiihrung aufweisen.

Infolge von Niederschlagen wird sich versickerndes Wasser in und auf den bindigen
Gesteinen des Deckhorizontes als Schichtenwasser aufstauen. Anstehende Sande und
Kiese fungieren als Grundwasserleiter und geben den unmittelbaren Grundwasserstand
bzw. den Wasserstand im Gelande wieder.

Es ist davon auszugehen, dal} sich innerhalb des Baugebietes kein zusammenhéngen-
der Grundwasserspiegel einstellen wird. Es ist mit mehreren Ubereinander liegenden
Schichtenwésser zu rechnen, die sich infolge der unterschiedlich dicken bindigen
Schichten und der geplanten Baumafinahmen in den Arbeitsraumen der Bauwerke und
in den Leitungsgraben sammeln werden.

5.3 Ergebnisse der Aufschliisse

Der Baugrund wurde im Zeitraum 02.07.- 11.07.2014 mit 5 Bohrsondierungen BS 1 —
BS 5 und 2 Schirfgruben Sch 1 + Sch 2 erkundet (siehe Lageplan, Anlage 2). Die Er-
gebnisse der Aufschlisse sind entsprechend den Kennzeichnungen nach DIN 4023
(Legende und Zeichenerklarung Anlage 3) dargestellt.

Baugrundgutachten PN 2014 BG 2746 vom 01.09.2014, Immenreuth - BG ,.Steindcker-Droidcker™, 13 Seiten + 7 Anlagen 5
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Details zu den Aufschlissen kénnen Uber die Bohrsondierungen BS1-5 den Anlagen
3.1 - 3.5 und die Schirfgruben Sch1+2 den Anlagen 4.1 + 4.2 entnommen werden. Die
unter dem Humus bzw. der StralRendecke folgenden Bodenschichten lassen sich wie
folgt unterscheiden:

Auffiillung bis | Deckhorizont bis | Sand + Kies bis Schluffe

BS 1 0,90 m 2,20 m 3,60m 400m

BS 2 0,30 m 1,90 m 3,40 m 4,00m

BS 3 1,30 m 3,70m 400m

BS 4 0,30 m 1,40 m 400m nicht erreicht

BS 5 0,25 m 0,60 m 400m nicht erreicht

Sch 1 - 0,80 m 4 50 nicht erreicht

Sch 2 -—- 1,50 m 3,60 m Sandstein bis
4.80m

Auffiillungen wurden bis 1,30 m nur im westlichen Bereich der Strale festgestellt und
dienen der Befestigung der Verkehrsflachen. Sie sind geringméchtig und bestehen bei
BS 4 + BS 5 aus Schottern bis 0,30 m unter GOK. Die im Deckhorizont anstehenden
Bodenschichten setzen sich Uberwiegend aus Schluffe von steifer und halbfester Kon-
sistenz zusammen. Bei BS 3 wurde keine Deckschicht erbohrt.

Unter dem bindigen Deckhorizont folgen Sande und Kiese, die im 6stlichen Bereich bis
in die Bohrendtiefen reichten. Im westlichen Teil standen darunter bei BS1-3 halbfeste
Schluffe an. Im 6stlichen Teil (Steinacker, BS3+4) sowie bei den Schiirfgruben wurden
keine Schluffe angetroffen. Bei Sch 2 ist zuunterst ein miirber bis fester Sandstein bis
in die Endtiefe von 4,80 m begutachtet worden.

Die Einstufung der Schichten in die Boden- und Felsklassen 3 — 6/7 nach DIN 18 300 ist
aus den Anlagen 3.1 — 3.5 und 4.1 + 4.2 ersichtlich. Die Felsklasse 6-7 wurde zuunterst
nur bei der Schurfgrube 2 angetroffen. Die Felsklasse 7 ist im Baugebiet mit den vorlie-
genden Aufschlufdtiefen nicht erbohrt worden.

Grundwasser wurde in keinem Aufschlul} festgestellt. Die Grundwasserstande sind ab-
hangig von den kurz- und langfristigen sowie anhaltenden intensiven Niederschlagen.

Mit Grundwasser ist im Kanalbau und bei Gebauden mit Unterkellerung zu rechnen.
Wasser wird sich in den Baugruben der Schachte und Gebaude sowie den Arbeitsrau-
men aufstauen, wenn keine gezielte Ableitung durch Dranagen vorgenommen wird.

Baugrundgutachten PN 2014 BG 2746 vom 01.09.2014, Immenreuth - BG ., Steindcker-Droificker®, 13 Seiten + 7 Anlagen 6
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Abweichungen und Besonderheiten sind in einer unregelmaBigen Zusammenset-
zung der Erdstoffe der einzelnen Horizonte, in Schichtinhomogenitaten und einem un-

regelmaliigen Schichtgrenzenverlauf anzutreffen. Das bedingt auch unterschiedliche
Grundwasserstande und schwebende Wasserhorizonte. Stellenweise und lokal be-
grenzt ist mit festem bis hartem Sandstein vor allem im héher gelegenen Teil des Bau-
bereiches zu rechnen. Bei organogenen Auffélligkeiten vor allem bei Auffiillungen ist
der Aushub gesondert zu lagern und der Baugrundgutachter zu benachrichtigen.

5.4 Geotechnische KenngroRen

Fur erdstatische Berechnungen kénnen erfahrungsgemaR folgende mittlere Boden-
kenngroéfRen angesetzt werden:

5.4.1. Auffillungen

Feuchtwichte v = 17 KN/m?
Auftriebswichte v'= 7 kN/m?
Gesamtscherfestigkeit o= 25°

Steifemodul Es = 5 MN/m?

5.4.2 Deckhorizont und steife / halbfeste Schluffe

Feuchtwichte v = 19 KN/m?
Auftriebswichte Y= 9KkN/m?
Gesamtscherfestigkeit o= 275°

Steifemodul Es = 5 MN/m?

5.4.3 Sande/ Kiese

Feuchtwichte v = 19 KN/m?
Auftriebswichte y'= 9 KkN/m?
Gesamtscherfestigkeit o= 325°
Steifemodul Es = 15 MN/m?

5.4.4 mirber — fester Sandstein

Feuchtwichte ¥ = 21 kN/m?
Gesamtscherfestigkeit o= 35°
Steifemodul Es = 20 MN/m?

Baugrundgutachten PN 2014 BG 2746 vom 01.09.2014, Immenreuth - BG , Steindcker-Droiticker*, 13 Seiten + 7 Anlagen
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5.5 Baugrundrisiko und Besonderheiten

Die vorliegenden Untersuchungen stellen eine Kombination von direkten Aufschlussver-
fahren dar, um ein optimales fachliches und wirtschaftliches Ergebnis zu erzielen. Sie
spiegeln in ihrem Zusammenhang mit den Untergrundverhéltnissen stichpunktartige
und punktuelle Aufschlisse wieder, deren Zwischenbereiche interpoliert werden mius-
sen, um eine wirtschaftliche Beurteilung zu ermdéglichen. Die resultierenden Kenntnisse
und geologischen Zusammenhénge geben Hinweise auf wichtige zu erwartende Prob-
leme und Wege zu deren Bewaltigung.

Ein restliches Baugrundrisiko kann auch durch intensive geotechnische Untersuchun-
gen nicht vollig ausgeschlossen werden, da der Baugrund eine inhomogene Folge von
Boden- und Felsschichten darstellt, die horizontal wie vertikal unterschiedlich starken
tektonischen, klimatischen und anthropogenen Einflissen unterliegen, die mit einem
angemessenen Aufwand erkundet werden.

Die Wahrscheinlichkeit, da durch die geotechnischen Untersuchungen seltene Ereig-
nisse, wie z.B. Einlagerungen von Blocken, Felsaufragungen, Hohlraume, Fundament-
reste oder wechselnde Grundwasserverhéltnisse erfasst werden, ist vom jeweiligen Un-
tersuchungsumfang als auch vom Untersuchungsverfahren abhangig.

Flar Bauwerke im geplanten Baugebiet sind weitere Baugrunduntersuchungen, die auf
die Belastungen des Baugrundes eingehen, die Erkundungsdichte erhéhen und auf das
Bauwerk abgestimmte Erkundungstiefen erforderlich machen.

5.6 Altlastenhinweise

Im Baubereich wurden vor allem im Bereich BS1 + BS2 Auffillungen unterschiedlicher
Zusammensetzungen angetroffen, die lokal als unauffallig beurteilt werden kénnen. Bei
organogenen Auffélligkeiten sind gezielte Altlastenuntersuchungen zur Abgrenzung er-
forderlich. Hierfur ist dann ein Sachverstandiger mit Fachkundenachweis nach Boden-
schutzgesetz einzuschalten.

6. Laboruntersuchungen Schwarzdecke

Bei den Bohrsondierungen BS 2, 4 + 5 wurden je eine Probe aus der Schwarzdecke der
Strallen enthommen. Die Probe von BS 4 — Steindcker - wurde als reprasentative Stich-
probe ausgewahlt und im chemischen Labor Fresenius mittels quantitativer Analytik
(GC-MS nach EPA) auf Teerbestandteile untersucht. Die detaillierten Laborergebnisse
sind in der Anlage 6 ersichtlich. Die Einstufung erfolgt entsprechend Merkblatt 3.4/1 des
bayerischen Landesamtes fur Wasserwirtschaft (vom 20.03.01, Pkt. 2.10).

Baugrundgutachten PN 2014 BG 2746 vom 01.09.2014, Immenreuth - BG ,,Steindcker-Droisicker”, 13 Seiten + 7 Anlagen
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Die Strallendecke von BS 4 wird entsprechend der geringen PAK - Belastung von 0,85

mg/kg als Ausbauasphalt ohne Verunreinigungen eingestuft. Eine Verwertung ist
ohne wasserwirtschaftliche Einschrankungen méglich.

7. Beurteilung der Versickerung

Zur Beurteilung der Versickerung des Bodens wurden aus der Schiirfgrube 2 eine ge-
storte Proben GP01 bei 2,40 — 3,60 m (E 01) aus der versickerungsrelevanten Schicht
entnommen. An dieser Bodenprobe lie sich mittels Sieb- Schlamm-Analyse die Korn-
groRenverteilung ermittelt. Die Ergebnisse wurden in der Anlage 5 dargestellt. Die Korn-
groRenverteilung charakterisiert entsprechend der Einstufung des Bodens nach DIN 18
196 (Bodenklassifizierung fiir bautechnische Zwecke) einen schluffigen Sand SU.

Die Wasserdurchlassigkeit, rechnerisch nach Hazen ermittelt, ergab k; = 6,7 x 10 m/s.
Dieser Wert ist fur eine realistische Beurteilung entsprechend DWA — Merkblatt mit ei-
nem Korrekturfaktor von 0,20 zu multiplizieren. Mit einem Durchlassigkeitskoeffizienten
von ks = 1,34 x 10”° m/s wird dem untersuchten Sand erfahrungsgeman eine fur die Ver-
sickerung ausreichende Durchléssigkeit zugeordnet. Obwohl diese labortechnisch er-
mittelte Durchlassigkeit fiir eine Versickerung ausreichend erscheint, sind Randbedin-
gungen zu beachten, d.h. die Schichtenfolge mit einer unterlagernden Schluffschicht
und einem Sandsteinfels werden nicht als optimal beurteilt. Der in einer Tiefe von 3,60
m angetroffene Sandstein begrenzt den Versickerungshorizont nach unten. Eine Beur-
teilung der Versickerung sollte deshalb erst nach Durchfiihrung von Feldversuchen als
Versickerungsversuch z.B. bei Sch 2 beurteilt werden.

8. Empfehlungen zum StraRenbau

Durch die BaumaRnahmen werden neue ErschlieBungsstralen gebaut. Wir empfehlen
einen Frostsicheren Oberbau nach der RStO 12 (Ausgabe 2012). Entsprechend der
geplanten Beanspruchung mit Uberwiegendem PKW - Verkehr und gelegentlichem
Schwerlastverkehr werden die Bauklassen V empfohlen. Diese Bauklasse entspricht
nach RSTO 12 etwa der Belastungsklasse Bk 0,3 - 1,0.

Die Gesteine im Planum mit 0,50 - 0,70 m unter Gelande sind unterschiedlich und Uber-
wiegend als sehr frostempfindlich einzustufen (Frostempfindlichkeitsklasse F3).

Wird der Kanal in die Stralen gelegt, kann davon ausgegangen werden, dalk im Be-
reich der Kanalgrabenverfillung ausreichend tragfahige Erdstoffe im Planum eingebaut
werden.

Baugrundgutachten PN 2014 BG 2746 vom 01.09.2014, Immenreuth - BG ,,Steinécker-Droiticker”, 13 Seiten + 7 Anlagen D
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Im seitlichen Planum neben dem Kanalgraben bleiben die erkundeten Béden im Unter-
grund und es werden F3 - Bdden fir die Berechnung des erforderlichen Frostsicheren
Oberbaus zu Grunde gelegt. Damit ergibt sich entsprechend Tabelle 6 eine Mindestdi-
cke des frostsicheren StralRenaufbaus fir:

Belastungsklasse 0,3-1,0 = +0,60 m

GemaR Tabelle 7 der RSTO 12 sind infolge der 6rtlichen Verhaltnisse folgende Zu-
schlage zu berilicksichtigen:

Frosteinwirkzone lll= + 0,15 m

Rechnerisch erhalt man eine erforderliche Dicke des frostsicheren Oberbaus von:

Bk1,0 = 0,60m + 0,15 m = 0,75 m

Werden Entwésserungseinrichtungen in den Stralen eingebaut, kann der Gesamtauf-
bau um 5 cm reduziert werden.

Bei einem Strallenoberbau der Belastungsklasse 0,3-1,0 mit einer ungebundenen Trag-
schicht bzw. Frostschicht auf diesem Untergrund ist auf dem Planum ein Verformungs-
modul von wenigstens Ev,; = 45 MN/m? und ein Verhaltniswert Ev,/Evy von hdchstens
2,6 erforderlich. Diese Anforderungen sind mit statischen Plattendruckversuchen nach-
zuweisen. Bodenaustausch kann in den Randbereichen auf3erhalb der Kanalgrabenver-
fullung erforderlich werden. Dafur sollte seitens der Planung ein 0,30 m dicker Boden-
austausch uber den gesamten Stralenverlauf vorgesehen werden.

Die Verdichtungsanforderungen sind im Planum und auf OK Frostschutz nachzuweisen.
Wir empfehlen, ein Probefeld anzulegen und den vorgeschlagenen Aufbau zu testen.
Alternativ zum Bodenaustausch kénnen die Schichten im Planum zur Erhéhung von
Tragfahigkeit und Verdichtung auch durch Mischen mit Bindemittel verbessert werden.
Zur Beurteilung des Boden-Bindemittel-Gemisches ist ein Eignungstest mit dem zum
Einsatz kommenden Bindemittel erforderlich.

Die Verdichtung auf dem frostsicheren Oberbau ist je nach Bauausfiihrung mit wenigs-
tens Ev, = 120 MN/m? und einem Verhaltniswert von Evo/Evy von > 2,3 nachzuweisen.

Far linienartige Bauwerke wie StralRen wird nach ZTVE-StB 09 die Anzahl der stati-
schen Verdichtungsprifungen auf mindestens 2 Stick auf 100 m vorgeschrieben.

Bei dynamischen Plattendruckversuchen ist eine Kalibrierung mit einem statischen Plat-
tendruckversuch durchzufihren und die Anzahl der Prifungen zu verdoppeln.

Alle Erdarbeiten und Verdichtungskontrollen im Stralenbereich sind gemaR ZTVSoB —
04 und TLSoB auszufiihren.
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9. Vorschldge zum Kanalbau

Die Kanalverlegung erfolgt voraussichtlich im Bereich der Anliegerstrallen. Zur fachge-
rechten Ausfiihrung sind folgende Richtlinien/Normen einzuhalten z. B.:

- DIN 4123 (09/2000) Ausschachtungen, Grindungen und Unterfangungen im Be-
reich bestehender Gebaude

- DIN 4124 (10/2002) Baugruben und Graben, Béschungen, Verbau, Arbeitsraum-
breite

- DIN 18304 ((12/2002) Ramm-, Ruttel- und Pressarbeiten

- DIN 18305 (12/2002) Wasserhaltungsarbeiten

Die Verlegung der Kanale wird in Tiefen zwischen 1,30 - 3,50 m erfolgen. In dieser Ver-
legetiefe wurden Uberwiegend steifplastische und halbfeste Schiuffe sowie Sande und
Kiese angetroffen. Es ist auch mit Felsklassen 6 + 7 zu rechnen. Die Felsklassen soll-
ten bei der Leistungsausschreibung beriicksichtigt werden.

Wir empfehlen fur die Planungen, fir ca.1/3 der Kanaltrasse einen 0,20 m dicken Bo-
denaustausch unter dem Rohrauflager einzuplanen. Auf Grund der anstehenden
Schluffe sollte ein Geotextil um die Kanalbettung und Einsandung verlegt werden.

Der schluffige und tonige Aushub ist nicht zum Wiedereinbau geeignet. Zur Kanalgra-
benverfillung ist im Stralenbereich und unter Verkehrsflachen ein nichtbindiges, weit-
gestuftes Lockergestein oder ein Mineralgemisch (z.B. Kérnung 0/56 mm bis 0/100 mm)
einzubauen. Eine lagenweise Verdichtung der Grabenverfiillung in Schichtdicken von
max. 0,40 m ist einzuhalten. Wir empfehlen, die Verdichtung der Kanalgrabenverfiillung
mit Leichten Rammsondierungen nachzuweisen.

Fur seitlich bebaute Abschnitte und enge Grundstiicksgrenzen wird eine Baugrubensi-
cherung mit Verbau erforderlich (z.B. Platten-, Linear-Verbau). Hohlrdume zwischen
den Verbauplatten und der Grabenwand sind mit kiesigem Aushub oder Sand zu verfiil-
len, um nachtragliche Setzungen zu vermeiden.

Beim Kanal- und Leitungsbau ist zu berlicksichtigen, dass die sandigen Bettungen und
Umbhullungen der Kanalrohre bevorzugte Sickerbahnen sind und wasserfilhrend sein
kénnen. Vor allem bei Anschneiden bestehender Kanalgraben kann es dann zu erhéh-
tem Wasserzulauf im neuen Kanalgraben kommen.

Je nach Jahreszeit der Bauausfiihrung ist eine fachgerechte offene Wasserhaltung vor-
zusehen und mit Entlastungsfilter auszubauen. Das anfallende Wasser ist unter die Ka-
nalsohle abzusenken und riickstaufrei abzuleiten.
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10. Hinweise zur Bauausfiihrung

Auf Grund der Platzverhaltnisse kénnen bereichsweise Béschungen hergestellt werden
und wird Baugrubenverbau erforderlich. Bei steifplastischen und halbfesten Schiuffen
sowie bei Fels kann mit 60° geb&scht werden. Im Sand und Kies ist ein Béschungswin-
kel von 45° moglich, wenn das Grundwasser unter dem Boschungsful gehalten wird
und innerhalb der Baugrube einen Abstand von 0,50 m unter der Sohle beibehélt.

Im unmittelbaren Béschungsbereich sind keine Auflasten (z.B. Aushub, Fahrzeuge,
Baumaterialien) zu lagern oder abzustellen. Zur Reduzierung der Erdarbeiten kann in-
nerhalb des Kanalgrabens und einer Baugrube je nach Tiefe ein fachgerechter Verbau
eingesetzt werden.

Die naturlich anstehenden Kiese und Sande kdnnen bei sauberer Trennung von den
bindigen Bdden zur Verfullung des Kanalgrabens verwendet werden. Das betrifft die
Verfillungstiefen unterhalb der Frosteinflusstiefe.

Alle Erdarbeiten und Verdichtungskontrollen im StraBenbereich sind gemaR ZTSoB —
04 und TLSoB auszufiihren. Im Planum und auf der Frostschutzschicht sind zum Ver-
dichtungsnachweis Plattendruckversuche erforderlich. Die Anforderungen sind genannt.

Je nach Jahreszeit der Bauausfiihrung ist eine fachgerechte offene Wasserhaltung vor-
zusehen (mit Entlastungsfilter). Das anfallende Wasser ist unter die Kanalsohle abzu-
senken und riickstaufrei abzuleiten.

Die Einhaltung der fachgerechten Verdichtung im Bereich der Kanalgrabenverfullung ist
mit Rammsondierungen nachzuweisen.

Im Bereich seitlicher Bebauung empfehlen wir, vor Baubeginn eine fotografische Be-
weissicherung durchzuflhren.

Da die Baugrunduntersuchungen stichprobenartige, punktuelle Aufschliisse darstellen,
sind Abweichungen méglich. Bei gednderten Voraussetzungen oder abweichenden Un-
tergrund- und Grundwasserverhéltnissen ist eine umgehende Ricksprache mit dem
Ing.-Biro fur Geotechnik - Goldkronach erforderlich.

11. Zusammenfassung

Die Gemeinde Immenreuth plant gemeinsam mit dem Architektur- und Ingenieurbiiro
W.Schultes aus Grafenwohr die Ausweisung eines Baugebietes ,Steinacker‘. Zur Er-
kundung des Baugrundes im 1.BA wurden als Voruntersuchung im Bereich der StralRen
Stein&cker und Droidcker 5 Bohrsondierungen und 2 Schirfgruben durchgefiihrt.
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Im Ergebnis wurde festgestellt, dal® unter einem Deckhorizont aus steifplastischen bis
halbfesten Schluffen Sande sowie Kiese folgen und darunter in einem Teilbereich wie-
der Schluffe sowie ein mirber bis fester Sandstein liegt.

In den schluffigen, sandigen und kiesigen Béden kénnen die Kanalrohre verlegt werden.
Bereichsweise wird ein 0,20 m dicker Bodenaustausch unter dem Rohrauflager erfor-
derlich werden. Die bindigen Aushuberdstoffe kénnen nicht zum Wiedereinbau im Ka-
nalgraben verwendet werden. Deshalb sind verdichtungsfahige Erdstoffe bis zum Pla-
num der Strasse als Kanalgrabenverfiillung vorzusehen.

Im Bereich der geplanten Strallen wurde ein Frostsicherer Oberbau von 0,75 m be-
rechnet. Im Planum der Stral3en ist ein Bodenaustausch von 0,30 m vorzusehen.

Fur Bauwerke wie Einfamilienwohnhduser mit Garagen sind im Baugebiet ,Steinécker"
weitere Erkundungsmaflnahmen erforderlich und die AufschluRdichte flachendeckend
vorzusehen. Um setzungsvertragliche GriindungsmaRBnahmen auszufiihren und ent-
sprechende Abdichtungen gegen Grundwasser vorzunehmen, sind fiir die Baugrunder-
kundung die Planungsunterlagen der Gebaude erforderlich.

Die untersuchte Schwarzdecke wurde als nicht teerhaltig beurteilt.

Bei Aufgrabungen in der Nahe von bestehenden Bauwerken empfehlen wir, vor Baube-
ginn eine fotografische Beweissicherung durchzufiihren.

Zur baubegleitenden Beratung stehen wir Ihnen gerne zur Verfiigung.

Ingenieurbiiro fir Geotechnik
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